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1.  На рисунке схема дорог Н-⁠ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся сведения о протяжённости каждой из
этих дорог (в километрах).
 

П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7

П1 9 7

П2 5 11

П3 12

П4 9 5 4 13 15

П5 4 10 8

П6 11 12 13 10

П7 7 15 8

 
Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не связана с

буквенными обозначениями на графе. Определите, какова протяжённость дороги из пункта Д в пункт Е. В ответе запишите целое
число  — так, как оно указано в таблице.

2.  Логическая функция F задаётся выражением:

(x ≡ ¬(w ≡ y)) ∧ (w ≡ (y → z)).

Дан частично заполненный фрагмент, содержащий неповторяющиеся строки таблицы истинности функции F.
 

??? ??? ??? ??? F

0 0 1

0 0 1

0 1

 
Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая из переменных w, x, y, z.
В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы (сначала буква, соответствую-

щая первому столбцу; затем буква, соответствующая второму столбцу, и т. д.). Буквы в ответе пишите подряд, никаких разделителей
между буквами ставить не нужно.

Пример. Пусть заданы выражение x → y, зависящее от двух переменных x и y, и фрагмент таблицы истинности.
 

??? ??? F

0 1 0

 
Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу соответствует переменная x. В ответе нужно написать:

yx.

3.  Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, К, Л, О, C, Т решили использовать неравномерный
двоичный код, для которого выполняется условие Фано. Для букв А и К использовали соответственно кодовые слова 10, 111. Найди-
те кодовую последовательность наименьшей длины для кодирования слова КОЛОКОЛ и запишите полученный результат в восьме-
ричном коде. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением.

4.  На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R следующим образом.
1.  Строится двоичная запись числа N.
2.  Далее эта запись обрабатывается по следующему правилу:
а)  если число N делится на 3, то к этой записи дописываются три последние двоичные цифры;
б)    если число N на 3 не делится, то остаток от деления умножается на 3, переводится в двоичную запись и дописывается в

конец числа.
Полученная таким образом запись является двоичной записью искомого числа R.
Например, для исходного числа 1210  =  11002 результатом является число 11001002  =  10010, а для исходного числа 410  =  1002

результатом является число 100112  =  1910.
Укажите минимальное число R, большее 151, которое может быть получено с помощью полученного алгоритма. В ответе запи-

шите это число в десятичной системе счисления.
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5.  Исполнитель Черепаха действует на плоскости с декартовой системой координат. В начальный момент Черепаха находится B
начале координат, её голова направлена вдоль положительного направления оси ординат, хвост опущен. При опущенном хвосте Че-
репаха оставляет на поле след в виде линии. В каждый конкретный момент известно положение исполнителя и направление его дви-
жения. У исполнителя существует 6 команд: Поднять хвост, означающая переход к перемещению 6eз рисования; Опустить хвост,
означающая переход в режим рисования; Вперёд n (где n  — целое число), вызывающая передвижение Черепахи на n единиц в том
направлении, куда указывает её голова; Назад n (где n  — целое число), вызывающая передвижение в противоположном голове на-
правлении; Направо t (где t  — целое число), вызывающая изменение направления движения на t градусов по часовой стрелке, На-
лево  t (где t    — целое число), вызывающая изменение направления движения на  t  градусов против часовой стрелки. Запись
Повтори k [Команда1 Команда2 ... КомандаS] означает, что последовательность из S команд повторится k раз.
 

Черепахе был дан для исполнения следующий алгоритм:
Повтори 7 [Вперёд 17 Направо 90 Вперёд 26 Направо 90]
Поднять хвост
Вперёд 4 Направо 90 Вперёд 6 Налево 90
Опустить хвост
Повтори 7 [Вперёд 278 Направо 90 Вперёд 345 Направо 90].
Определите, сколько точек с целочисленными координатами будут находиться внутри объединения фигур, ограниченных задан-

ными алгоритмом линиями, включая точки на линиях.

6.  В информационной системе хранятся изображения размером 1024 × 768 пикселей. Методы сжатия изображений не использу-
ются. Каждое изображение дополняется служебной информацией, которая занимает 640 Кбайт. Для хранения 2048 изображений по-
требовалось 2 Гбайт. Сколько цветов использовано в палитре каждого изображения?

7.  Демьян составляет 6-буквенные коды из букв Д, Е, М, Ь, Я, Н. Каждую букву нужно использовать ровно 1 раз, при этом Ь
нельзя ставить первым и нельзя ставить после гласной. Сколько различных кодов может составить Демьян?

8.  Текст повести Александра Куприна «Поединок» представлен в виде файлов различных форматов. Откройте один из файлов и
определите, сколько раз в тексте встречаются комбинация символов «Час» или «час», не являющиеся отдельными словами.

Задание 10

В ответе запишите только число.

9.  При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 15 символов и содержащий
только символы из 12-⁠символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, K, L, M, N. В базе данных для хранения сведений о каждом пользо-
вателе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное кодирование паролей,
все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно пароля, для каждого пользовате-
ля в системе хранятся дополнительные сведения, для чего выделено целое число байт; это число одно и то же для всех пользовате-
лей. Для хранения сведений о 20 пользователях потребовалось 400 байт. Сколько байт выделено для хранения дополнительных све-
дений об одном пользователе? В ответе запишите только целое число  — количество байт.

10.  Операнды арифметического выражения записаны в системе счисления с основанием 19:

98897x2119 + 2x92319.

В записи чисел переменной x обозначена неизвестная цифра из алфавита 19-ричной системы счисления. Определите наиболь-
шее значение x, при котором значение данного арифметического выражения кратно 18. Для найденного значения x вычислите част-
ное от деления значения арифметического выражения на 18 и укажите его в ответе в десятичной системе счисления. Основание си-
стемы счисления в ответе указывать не нужно.

11.  Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежит куча камней. Игроки ходят по очереди, первый
ход делает Петя. За один ход игрок может добавить в кучу один камень либо увеличить количество камней в куче в два раза. Напри-
мер, имея кучу из 15 камней, за один ход можно получить кучу из 16 или 30 камней. У каждого игрока, чтобы делать ходы, есть не-
ограниченное количество камней.

Игра завершается в тот момент, когда количество камней в куче становится не менее 26.
Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть первым получивший кучу, в которой будет 26 или больше кам-

ней. В начальный момент в куче было S камней, 1 ≤ S ≤ 25.
Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может

выиграть при любых ходах противника. Описать стратегию игрока  — значит, описать, какой ход он должен сделать в любой ситуа-
ции, которая ему может встретиться при различной игре противника. В описание выигрышной стратегии не следует включать ходы
играющего по этой стратегии игрока, не являющиеся для него безусловно выигрышными, то есть не являющиеся выигрышными не-
зависимо от игры противника.

Известно, что Ваня выиграл своим первым ходом после неудачного первого хода Пети. Укажите минимальное значение S, когда
такая ситуация возможна.

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=226046
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12.  Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежит куча камней. Игроки ходят по очереди, первый
ход делает Петя. За один ход игрок может добавить в кучу один камень либо увеличить количество камней в куче в два раза. Напри-
мер, имея кучу из 15 камней, за один ход можно получить кучу из 16 или 30 камней. У каждого игрока, чтобы делать ходы, есть не-
ограниченное количество камней.

Игра завершается в тот момент, когда количество камней в куче становится не менее 26.
Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть первым получивший кучу, в которой будет 26 или больше кам-

ней. В начальный момент в куче было S камней, 1 ≤ S ≤ 25.
Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может

выиграть при любых ходах противника. Описать стратегию игрока  — значит, описать, какой ход он должен сделать в любой ситуа-
ции, которая ему может встретиться при различной игре противника. В описание выигрышной стратегии не следует включать ходы
играющего по этой стратегии игрока, не являющиеся для него безусловно выигрышными, то есть не являющиеся выигрышными не-
зависимо от игры противника.

Найдите два таких значения S, при которых у Пети есть выигрышная стратегия, причём одновременно выполняются два усло-
вия:

—  Петя не может выиграть за один ход;
—  Петя может выиграть своим вторым ходом независимо от того, как будет ходить Ваня.
Найденные значения запишите в ответе в порядке возрастания без разделительных знаков.

13.  Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками лежит куча камней. Игроки ходят по очереди, первый
ход делает Петя. За один ход игрок может добавить в кучу один камень либо увеличить количество камней в куче в два раза. Напри-
мер, имея кучу из 15 камней, за один ход можно получить кучу из 16 или 30 камней. У каждого игрока, чтобы делать ходы, есть не-
ограниченное количество камней.

Игра завершается в тот момент, когда количество камней в куче становится не менее 26.
Победителем считается игрок, сделавший последний ход, то есть первым получивший кучу, в которой будет 26 или больше кам-

ней. В начальный момент в куче было S камней; 1 ≤ S ≤ 25.
Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может

выиграть при любых ходах противника. Описать стратегию игрока  — значит, описать, какой ход он должен сделать в любой ситуа-
ции, которая ему может встретиться при различной игре противника. В описание выигрышной стратегии не следует включать ходы
играющего по этой стратегии игрока, не являющиеся для него безусловно выигрышными, то есть не являющиеся выигрышными не-
зависимо от игры противника.

Найдите минимальное значение S, при котором одновременно выполняются два условия:
—  у Вани есть выигрышная стратегия, позволяющая ему выиграть первым или вторым ходом при любой игре Пети;
—  у Вани нет стратегии, которая позволит ему гарантированно выиграть первым ходом.
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Ключ

№
п/п № задания Ответ

1 19052 9
2 76699 yzxw
3 76219 161161
4 60247 163
5 83164 96726
6 35896 16
7 18622 360
8 55806 271
9 9364 12

10 60291 469034148
11 28083 7
12 28084 611
13 28085 10

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=19052
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=76699
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=76219
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=60247
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=83164
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=35896
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=18622
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=55806
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=9364
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=60291
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=28083
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=28084
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=28085

